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e 1. Cze$¢ ogolna.
e 1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajgcego.

OZE w Gminie Chocen — mikroinstalacje.

e 1.2. Przedmiot i zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonywaniu mikroinstalacji - elektrowni
stonecznej obejmujacych:

eroboty przygotowawcze

emontaz konstrukcji wsporczej,

emontaz modutéw fotowoltaicznych i przetwornic,

erozdzielnice systemu i uktad pomiarowy po stronie nN,

epotaczenia kablowe elementdw instalac;ji

e 1.3. Informacje o terenie budowy

Teren budowy stanowi¢ bedg budynki zlokalizowane na terenie gminy Chocen. Zgodnie z zatgczonymi projektami
budowlanymi.

Instalacja fotowoltaiczna - budynek gospodarczy Bodzanéwek 11a 9,90 kWp

Instalacja fotowoltaiczna - budynek gospodarczy Bodzandéwek 11b 9,90 kWp

Instalacja fotowoltaiczna - budynek gospodarczy Olganowo 9.- 9,30 kWp

Instalacja fotowoltaiczna - budynek gospodarczy Olganowo 17.- 9,90 kWp

Instalacja fotowoltaiczna - budynek gospodarczy Olganowo 23.- 6,00 kWp

Instalacja fotowoltaiczna - budynek gospodarczy Siewiersk 9,60 kWp

Instalacja fotowoltaiczna - budynek mieszkalny Szczytno 11.- 4,20 kWp

Instalacja fotowoltaiczna - budynek gospodarczy Wichrowice 21.- 5,10 kWp

Instalacja fotowoltaiczna - budynek gospodarczy Wilkowiczki 25.- 9,90 kWp

Instalacja fotowoltaiczna - budynek mieszkalny Bodzanowo 24, instalacja naziemna.- 8,40 kWp
Instalacja fotowoltaiczna - budynek mieszkalny Bodzanéwek 19, instalacja naziemna.- 5,10 kWp
Instalacja fotowoltaiczna - budynek mieszkalny Czerniewice ul. Kowalska 22, instalacja
naziemna.- 4,80 kWp

Instalacja fotowoltaiczna - budynek gospodarczy Janowo 25.- 4,80 kWp

Instalacja fotowoltaiczna - budynek mieszkalny Krukowo 21, instalacja naziemna.- 5,40 kWp
Instalacja fotowoltaiczna - budynek mieszkalny Krukowo 28, instalacja naziemna.- 9,60 kWp
Instalacja fotowoltaiczna - budynek mieszkalny Lutobérz 16.- 4,20 kWp

Instalacja fotowoltaiczna - budynek gospodarczy Lutobérz 7.- 3,60 kWp

Instalacja fotowoltaiczna - budynek mieszkalny Lutobérz 2.- 6,00 kWp

Instalacja fotowoltaiczna - budynek gospodarczy Chocen ul. Czerniewicka 6A.- 8,10 kWp
Instalacja fotowoltaiczna - budynek gospodarczy Olganowo 3 9,90 kWp

Instalacja fotowoltaiczna - budynek mieszkalny Bodzanowo 22, instalacja naziemna.- 4,80 kWp
Instalacja fotowoltaiczna - budynek gospodarczy Pustki Smitowskie 5.- 6,10 kWp

Instalacja fotowoltaiczna - budynek mieszkalny Wilkowice 95.- 7,32 kWp

Instalacja fotowoltaiczna - budynek mieszkalny Wola Nakonowska, instalacja naziemna.- 9,00 kWp
Instalacja fotowoltaiczna - budynek gospodarczy Niemojewo 27.- 3,90 kWp

Instalacja fotowoltaiczna - budynek mieszkalny Grabdwka 20, instalacja naziemna.- 4,80 kWp
Instalacja fotowoltaiczna - budynek gospodarczy Nakonowo Stare 13.- 3,00 kWp

Instalacja fotowoltaiczna - budynek mieszkalny Wilkowiczki 24B, instalacja naziemna.- 4,80 kWp
Instalacja fotowoltaiczna - budynek mieszkalny Chocen Lesna 7.- 3,90 kWp

Instalacja fotowoltaiczna - budynek mieszkalny Kuznice 25, instalacja naziemna.- 3,00 kWp

e 1.4, Dokumentacja okre§lajaca przedmiot zamowienia.

1.4.1. Oznaczenie zakresu prac kodami CPV:

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45223210-1 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali

1.4.2. Dokumentacja majgca wptyw na realizacje inwestycji:
Przedmiot zamodwienia okresla Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia z zatgcznikami, w tym projekt techniczny w
zakresie instalacji fotowoltaiczne;j.

Dokumentacja techniczna, STWIOR, Tabela Elementéw Rozliczeniowych (TER) oraz inne dokumenty udostepnione w
ramach postepowania przetargowego sfuzq opisowi Przedmiotu umowy i wymagania wyszczegolnione chocby w jednym



w nich sq obowiqzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowiqzuje kolejnos¢ ich waznosci jak wymieniona w Umowie. Wykonawca nie
moze wykorzystywac btedow lub opuszczern w dokumentach, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inspektora
nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. Roboty nie majgce odzwierciedlenia w STWIOR nalezy wykonac
zgodhnie z zasadami wiedzy technicznej oraz normami.

e 1.5.0Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg techniczng, STWIOR, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane. Odstepstwa od projektu moga
dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno budowlanych lub zastgpienia
zaprojektowanych materiatéw lub urzadzen — w przypadku przewidzianym Umowg — przez inne materiaty lub elementy o
parametrach nie gorszych niz w dokumentacji oraz charakterystykach i trwatosci nie gorszej niz w dokumentacji projektowej.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. W przypadku zamiany materiatéw
Wielkosci okreslone w dokumentacji technicznej i w STWiIOR sg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z Polskimi Normami
oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

Zgodnie z art. 30. 5. Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. z 2007 r. nr 223, poz. 1655 z poz.
zm.) Wykonawca, ktdéry powotuje sie na rozwigzania réwnowazne opisywanym przez zamawiajgcego, jest obowigzany
wykazad, Ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub roboty budowlane spetniajg wymagania okreslone przez

zamawiajgcego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajgcy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach okreslonych w Umowie.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru kofncowego robot. Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru
koniecznos$¢ przygotowania projektu organizacji i zabezpieczenia placu budowy lub programu zapewnienia jakosci robot. W
przypadku stwierdzenia przez Inspektora nadzoru konicznosci przygotowania tych dokumentéw Wykonawca przedstawi je
do zatwierdzenia w terminie 7 dni od otrzymania polecenia.

1.5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

- utrzymywac plac budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot placu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej
i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc
sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

- srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami oraz mozliwoscig powstania pozaru.

Ponadto wykonawca zgodnie z art. 3 ust. 3 pkt 22 ustawy o odpadach, jest wytwdrcg odpaddw powstajgcych w wyniku
Swiadczenia tych ustug, chyba Zze umowa o roboty budowlane stanowi inaczej, a wykonawca nie posiada na terenie danego
powiatu prawa wytwarzania odpadow, winien on przed rozpoczeciem robot dopetnié¢ obowigzkéw okreslonych w ustawie o
odpadach.

Podstawowe obowigzki wytwdrcy odpadéw :
W mysl ogdlnej zasady wyrazonej w art. 5 ustawy o odpadach, podmiot podejmujacy dziatania powodujgce lub mogace

powodowac¢ powstawanie odpaddéw, powinien takie dziatania planowaé, projektowaé i prowadzié, tak aby:
- zapobiega¢ powstawaniu odpaddéw lub ogranicza¢ ilos¢ odpaddw i ich negatywne oddziatywanie na srodowisko przy
wytwarzaniu produktow, podczas i po zakonczeniu ich uzytkowania,

- zapewnia¢ zgodny z zasadami ochrony Srodowiska odzysk, jezeli nie udato sie zapobiec powstawaniu odpaddw,
- zapewniac¢ zgodne z zasadami ochrony srodowiska unieszkodliwianie odpadéw, ktérych powstaniu nie udato sie zapobiec
lub ktérych nie udato sie poddacé odzyskowi.



1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe
uzyte do robét beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktdre sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét,
a po zakoriczeniu robdt ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode
na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji pafistwowej.

1.5.6. Ochrona robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty odbioru koncowego potwierdzonego bezusterkowym protokotem odbioru oraz bedzie utrzymywac
roboty do tego czasu. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byly w
zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu wydania bezusterkowego protokotu odbioru kocowego.

1.5.7. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktdére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia Robét. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod
i w sposdb ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolenri i inne odnosne
dokumenty.

e 1.6. Przygotowanie dokumentacji.

Zgodnie z umowa, w ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonywania robdt zasadniczych,
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania i przekazania Zamawiajgcemu za posrednictwem Inspektora nadzoru do
akceptacji nastepujace dokumenty:

¢ plan organizacji robot,

¢ szczeg6towy harmonogram robét,

¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

® program zapewnienia jakosci, o ile bedzie wymagany.

Po zakonczeniu robét Wykonawca opracuje i przekaze dokumentacje powykonawczg, wraz ze stosownymi wnioskami o
przytaczenie mikro instalacji do sieci Energa zgodnie z komunikatem Energa Operator sp z 0.0. stanowigcymi integralny
zatgcznik do umowy o wykonanie robét budowlanych.

1.6.1. Plan organizacji robét.

Opracowany przez Wykonawce plan organizacji robdt musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu przewidywanych do
wykonania robdét. Ma on zapewnié¢ zaplanowany sposob realizacji robdt, w oparciu o zasady techniczne, ludzkie i
organizacyjne, ktdre zapewnig realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng, specyfikacjami technicznymi i
instrukcjami Zamawiajacego, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz harmonogramem robét.

Plan organizacji robot moze wedtug potrzeb zawierac:

¢ organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,

» wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

* wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ poszczegdlnych elementéw robot.

1.6.2. Szczegotowy harmonogram robét i finansowania.

Szczegdtowy harmonogram robdt i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajgce z dokumentacji prowadzenia
robot oraz ustalen zawartych w Umowie. Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robdt budowlanych, kolejnos¢
robot oraz sposoby realizacji winny zapewnia¢ wykonanie robdot w terminie okreslonym w Umowie. Zgodnie z
postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany w trakcie realizacji robét.

1.6.3. Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W trakcie realizacji robét Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych przepiséw i wymagan w zakresie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do realizacji robét, zgodnie z wymogami
ustawy - Prawo budowlane, jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi nadzoru, program



zapewnienia bezpieczeristwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewni¢, zeby personel nie pracowat w warunkach,
ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spetniajg odpowiednich wymagar sanitarnych.

1.6.4. Program zapewnienia jakosci.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za dostarczone urzadzenia i materiaty
budowlane do wbudowania, materiaty winny posiadaé stosowne swiadectwa dopuszczajace do ich obrotu na terenie RP oraz
certyfikaty jakosci.

1.6.5.Dokumentacja projektowa budowlana i powykonawcza.

Inwestor przekaze Wykonawcy 1 egzemplarz dokumentacji budowlanej skfadajacej sie z czesci opisowej i graficznej.
Wykonawca w ramach Umowy opracuje dokumentacje powykonawczg catosci robét. Dokumentacja bedzie zawiera¢ w
szczegolnosci:

¢ kompletng dokumentacje techniczng powykonawcza, sktadajacg sie z poszczegdlnych dokumentéw sktadowych projektu
uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,

e protokoty, badan i pomiaréw w 2 egzemplarzach,

¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza w 3 egzemplarzach papierowych i wersji elektronicznej,

¢ raport z wykonanych kontroli jakosciowych w 2 egzemplarzach,

e dokumentacje z przeprowadzonego rozruchu technologicznego w 2 egzemplarzach,

¢ instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji w 2 egzemplarzach.

e 2. Materialy.
e 2.1. Dopuszczenia.

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty i
urzadzenia uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac aktualne wazne w Polsce aprobaty techniczne lub odpowiadaé
Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r.). Materiaty i urzagdzenia zastosowane do budowy powinny
mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie (znak B lub CE).

e 2.2, Materialy nieodpowiadajace wymaganiom.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Projektanta i Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego
materiatu z danego zrdédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatow z tego zrédta. Jezeli materiaty
z akceptowanego zrddta sg niejednorodne lub nie zadowalajgcej jakosci, Wykonawca powinien zmienic zrédto zaopatrywania
w materiaty. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi
normami. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom STWiOR zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem. W przypadku, gdy
dostarczone materiaty lub urzadzenia nie bedg zgodne z dokumentacjg lub majg niezadowalajaca jakos¢, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy rozebrane zostang posktadane. Prace te zostang zrealizowane na koszt Wykonawcy.

e  2.3. Przechowywanie i skladowanie.

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli. Wszystkie materiaty i
urzadzenia elektryczne nalezy sktadowaé¢ w zamykanych magazynach w warunkach okreslonych przez producenta dla
zachowania gwarancji.

e 2.4. Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli dokumentacja przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca uzyska zgode Projektanta i Inspektora nadzoru na uzycie materiatu o parametrach nie gorszych niz podane w
dokumentacji.

e 2.5, Materialy i urzadzenia stosowane w czasie prac instalacyjnych.



2.5.1. Konstrukcja wsporcza paneli fotowoltaicznych
Elementy podstawy konstrukcji.
Dach sko$ny — montaz pionowy i poziomy

ce

DACH SKOSNY, BLACHODACHOWKA,

cf

SLOPED ROOF, STEEL TILE

Materiat / Material:
aluminium i stal nierdzewna /
aluminum and stainless steel

Regulacja uchwytéw / Adjustability of hooks:
tak/yes

Uktad modutéw pionowy /
Modules layout portrait:

Indeks / Index: Szyna montazowa / Mounting rail

XFS_BO17 SM-30x50 KLIK ’

XFS_BO15S SM-31x50 KLIK

Uktad modutéw poziomy /
Modules layout landscape: ]:H:H:D

Opcje / Option:

Indeks / Index: Szyna montazowa / Mounting rail czarna szyna / black rail

czarne klemy / black clamps

tacznik boczny / lateral rail connector
XFS_B018 SM-30x50 KLIK ,

zaslepki szyn [/ end caps

akcesoria do wyréwnania potencjatow /
accessories for potential equalization

XFS_BO16 SM-31x50 KLIK

Al
[

przystosowany do modutéw szkio-szkto /
adapted for glass-glass modules



DACH PLASKI.
FLAT ROOF.

Materiat / Material:
aluminium /aluminum

Masa balastowa / Ballast load:
56 kg /1 modut/ per module

Orientacja modutéw / Modules orientation:
wschéd-zachéd / east-west

Uktad modutéw poziomy /
Modules layout landscape: j:u:n:ﬂ:[

Powierzchnia Opcje / Option:
uwzgledniajac Masa systemu
Kat/  Indeks/ balast dla 8 modutéw/ (na 8 modutéw) / W czarne klemy / black clamps
Angle: Index: Mounting surface Weight per
including ballast 8 modules: B dodatkowa izolacja / thicker protection pad
for 8 modules:

B akcesoria do wyréwnania potencjatéw /

accessories for potential equalization
100 XFS_PB062 175 m2 25kg i,
B przystosowany do modutéw szkto-szkto /

adapted for glass-glass modules
150 XFS_PB0O66 17,5 m2 26 kg



Opcje / Option:

mocowanie inwertera /
inverter mounting set

mocowanie do fundamentu /
foundation foot

dodatkowe stezenia /
additional cross-bracings

przystosowany do modutéw szkto-szkto /
adapted for glass-glass modules

Materiat / Material:

stal konstrukcyjna o podwyzszonej wytrzymatosci /
structural steel with increased durability

Powloka antykorozyjna / Ma g n el is®
Anti-corrosion coating:

Uktad modutéw /
Modules layout:

poziomy, 4 rzedy /
landscape, 4 rows

Kat/ Indeks/ Sposéb montazu /
Angle: Index: Installation:
25300  XFS_WS004  Wkrecaniew grunt/

screws ground

| XPF-SM071

SM-30:50/2060 AL

aluminiumsaluminum

Szyna montazowas/mounting rail

x4 | XPF-SMo075 x4

Szyna montazowa/mounting rail

SM-30x50/3500AL

aluminium/alurminum

L 1T 1

| XPF-Loo6

Adapter montazowy

aluminiumyaluminum

XPF-LOOG6 x1

Adapter montazowy

aluminium/saluminum

6

L 1 1

Ms24 x10

sruba z gwintermn podwdjnym

1

L
aluminiumyaluminum

| M524 x1

sruba z gwintern podwajnym

aluminium/saluminum

6

L 1T 1

XPF-SMo061
Szyna montazowa/mounting rail
SM-2647 /206041

aluminium/aluminum

Klema srodkowa
Mid clamp

KS ALY

aluminiumysaluminum

»x20

x26

> | G — | Me924a
= //?r_“/-( o,
Klema korncowas ﬂé__((%——;//%ﬂ Makretka do szyny KLIK ALsclick nut
L ~ | ap o i
//':;‘i/ End clamp e % é’%f/ aluminiumy/aluminum
- e
x4 aluminiumsaluminum e

=

1

I

I
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M681 x6 | M485 x14 x20 | M484 x10  x16
M8x50DIN912A2 | M8x20DIN912A2 —| [| [ 1| M8DIN125 e ] 1 0 B

Maksymalna odlegtos¢ miedzy punktami podparc = 1200 mm.
Maksymalna cdlegtos¢ konca szyny od ostatniego podparcia = 300 mm
Max distance between points of support = 1200 mm

Max distance between end of rail and last paint of support = 300 mm
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2.5.2. Piasek
Piasek powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacy wymaganiom norm.

2.5.3. Folia.
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowa z uplastycznionego PCW o
grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgca wymaganiom norm.

2.5.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenie. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchnie dla ufatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej
gestosci PEHD o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 1,5 srednicy kabla. Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy
PN-EN 1329-1:2014. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.5.5. Kable i przewody.

Kable uzywane powinny spetnia¢ wymagania norm PN-93/E-90401, PN-76/E-90251 oraz PN-79/E-90250. Stosowac kable
zgodne z dokumentacjg projektowg. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.5.6. Moduty fotowoltaiczne.
Podstawowe parametry:
Panele powinny by¢ jednego typu, wyprodukowane nie wczesniej niz 0,5 roku przed montazem i posiadac indywidualne karty
charakterystyki pragdowo napieciowej (w tym wykres mocy) oraz nastepujgce parametry:
e Wymiary 1660 * 990 mm +/- 3%,
® Grubosé¢ ramy 50 mm,
¢ Waga nie wieksza niz 20 kg,
¢ Obudowa:
- przdd: szkto hartowane z technologia antyrefleksyjng o grubosci minimum 3,2 mm
- tyt: folia kompozytowa
- ramka - anodowane aluminium z naroznikiem odprowadzajagcym wode
- skrzynka przytagczeniowa o wymiarach nie wiekszych niz 110x115x23mm zawierajgca diody by-pass, min. IP 65
¢ Typ komoérek solarnych: monokrystaliczne
¢ Parametry elektryczne:
- moc znamionowa: 300 Wp +5%
- sprawnos¢ min. = 15,5 %
- ztgcza przytgczeniowe typu H4
- temperatura pracy=-40 o Cdo+85 oC
* Obcigzenie na wiatr / $nieg (zgodnie z IEC 61215) powinno by¢ nie mniejsze niz 5400 Pa
* Wspotczynnik temperaturowy dla mocy znamionowej (PMPP) powinien by¢ nie gorszy niz -0,41 %/K
Gwarancja producenta powinna zawierac co najmniej:
e 20 lat gwarancji na produkt
e 25 |letnia gwarancja liniowego spadku wydajnosci z uwzglednieniem:
- wartosci mocy znamionowej po pierwszym roku: min. 97%
- maksymalny spadek wydajnosci 0,6% rocznie,
- wartos¢ mocy znamionowej po 10 latach: min 90,0 % mocy znamionowe;j
- wartos¢ mocy znamionowej po 25 latach: min 80,0 % mocy znamionowej
Dostarczane panele powinny posiadaé nastepujace technologie:
- Zabezpieczenie przed mikropeknieciami oraz wypalaniem sie modutdw,
- Ochrona przed zwarciami i indukowanymi termicznie stratami mocy
- Redukcja odbicia swiatta 0 50%
- Dtugoterminowa odpornos¢ na korozje (minimum 25 lat)
- technologia Anti PID
Wymagane certyfikaty:
PN-EN 61215 ; PN-EN 61730, odpornosci na amoniak

2.5.7 Przetwornice (inwertery)
Urzadzenie typu beztransformatorowego. Przetwornica powinna posiada¢ wyswietlacz LCD do lokalnego ustawiania
parametréw. tgczna moc przetwornic nie moze by¢ nizsza niz moc znamionowa catej instalacji.



INWERTER

Parametry elektryczne powinny by¢ spetnione w nastepujacych kwestiach:

Po stronie pradu statego(DC):

Zgodnie z projektem budowlanym lub réwnowazne.

¢ Moc wyjsciowa falownika powinna by¢ zblizona do tgcznej mocy znamionowej modutéw
fotowoltaicznych (odchylenie mocy falownika w stosunku do tgcznej mocy zamontowanych
modutéw fotowoltaicznych nalezy przyjmowaé wg zalecen producenta urzadzenia),

« falowniki trojfazowe, beztransformatorowe,

e stopien ochrony: min. IP65,

¢ potgczenie z Internetem przez Ethernet lub Wi-Fi,

e gwarancja min. 5 lat,

e zakres temperatur pracy: -25°C ... +60°C,

e zakres wilgotnosci powietrza: 0 - 100%,

¢ wyposazony w ekran graficzny,

e zgodnos$¢ z normg PN-EN 50438:2014 i dyrektywami: 2014/35/UE, 2014/30/UE

Dodatkowo inwertery powinny posiadac¢ nastepujace cechy:

- mozliwos$¢é komunikacji z przetwornicg w celu wizualizacji procesu produkcji energii,
- dostep do urzgdzenia przez internet,

- monitoring, optymalizacja oraz zarzadzanie wtasng konsumpcja,

- mozliwosé regulacji w réznych trybach moca bierna.

Wymagane certyfikaty: PN-EN 504381, PN-EN/IEC 61727, PN-EN/IEC 62109

2.5.8. Osprzet instalacji uziemiajgce;.

Bednarka stalowa ocynkowana 30x4 mm.

Sktadowanie: Sktadowaé w pomieszczeniu zadaszonym na placu budowy.

Dostawa: Dowolny $rodek transportowy.

Sprawdzenie: réwnosci, ciggtosci warstwy ocynku. Bednarka nie powinna posiadaé sladéw mechanicznego uszkodzenia.
Uchwyty, ztgczki, Sruby, zaciski — elementy ocynkowane.

Sktadowaé w pomieszczeniu zamknietym. Dowolny Srodek transportowy

Sprawdzenie: réwnosci, ciggtosci warstwy ocynku. Nie powinny posiada¢ sladéw mechanicznego uszkodzenia.

e 3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢
wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWOIR i projekcie. W przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru i Projektanta. Liczba i wydajnos¢
sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji technicznej, STWiOR
i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z polskimi normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania lub odpowiednimi normami krajéw Unii Europejskiej gdy ich zakres
dopuszcza prawo polskie.

e 4, Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Wykonawca bedzie utrzymywaé w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do placu budowy, na wtasny koszt.
Materiaty moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatéw srodkami transportu. Nalezy zadbac o witasciwe
zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu. Wewnatrz obiektu urzadzenia bedg transportowane z wykorzystaniem
zwyktych przejs¢ komunikacyjnych.

e 5. Wykonanie robét.

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze zapewnione sg warunki
zgodne z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia prac instalacyjnych i dysponuje planem ,BIOZ”, a elementy
budowlano-konstrukcyjne, majace wptyw na montaz urzadzen i instalacji fotowoltaicznej odpowiadajg zatozeniom
projektowym. Montaz modutéw fotowoltaicznych, ustalenie potozenia samej konstrukcji i dopasowanie do niej
poszczegdlnych elementdw w nalezy wykonaé¢ w sposéb uniemozliwiajgcy powstanie nieuwzglednionych w obliczeniach,
statycznych i dynamicznych naprezen szkta.



e 5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do palowania konstrukcji wsporczych nalezy wykona¢ przygotowanie terenu. Roboty ziemne nalezy
wykona¢ godnie z normg PN-S-02205. Projektuje sie wykonanie robdét ziemnych w nastepujacej kolejnosci:

-wykonanie niwelacji terenu, jezeli bedzie potrzebna

-wykonanie robét pomiarowych wraz z wytyczeniem placu przeznaczonego pod utwardzenie, tras kablowych oraz miejsc
pograzania dla podpér obwodowych.

e 5.2. Montaz konstrukeji

Konstrukcje wsporcze mocowac¢ do podtoza w sposéb podany w dokumentacji. Podpory wykonane sg ze stalowych
ksztattownikéw i beda whijane w podtoze. Gtebokos$¢ osadzania podpdr w podtozu min. 1,6 m, winna by¢ skorygowana w
zaleznosci od wynikéw prébnych odwiertéw. Montaz bez stosowania betonu. Dopuszcza sie inne sposoby mocowania
konstrukcji np. metodg wkrecania albo obcigzania konstrukcji za pomocg bloczkéw betonowych, po przeprowadzeniu
niezbednych obliczen i uzyskaniu zgody Projektanta. Gdy konstrukcje beda zagtebione w gruncie nalezy podsypac piaskiem
lub Zwirem o najnizszej frakcji kazdg z konstrukcji pionowych. Stoty powinny zostaé¢ wypoziomowane tak aby zamontowane
moduty PV tworzyty jednorodng ptaszczyzna. Sama konstrukcja powinna posiadaé cechy okreslone w pkt.2.5.1

e 5.3. Montaz i podlaczanie rozdzielni gtownej oraz ukladu pomiarowo - rozliczeniowego

Po wykonaniu namiaréw geodezyjnych nalezy obsadzi¢ prefabrykowane fundamenty w gruncie, zagesci¢ ziemie po
obsadzeniu oraz wypoziomowaé konstrukcje. Nastepnie wprowadzi¢ kable podejsciem kablowym i zasypa¢ fundamenty
wewnatrz 5 cm powyzej poziomu ziemi keramzytem. Nalezy przykrecic skrzynke rozdzielczg oraz skrzynke uktadu pomiarowo
— rozliczeniowego do fundamentu zgodnie z technologig podang przez producenta. Podtaczy¢ aparaty zgodnie z projektem.

Uktad pomiarowy winien prowadzi¢ pomiar ilosci i jakosci wyprodukowanego pradu oraz spetnia¢ wymagania dla uzyskania
Swiadectw pochodzenia. Licznik energii winien by¢ wyposazony w modut komunikacyjny umozliwiajacy transmisje danych
pomiarowych

e 5.4, Budowa linii kablowej.

Miedzy rozdzielnig gtéwng a uktadem rozliczeniowym (energii wyprodukowanej) kabel prowadzi¢ wg dokumentacji
projektowe] uzgodnionej na planie zagospodarowania terenu (PZT). Technologia utozenia zgodna ze stosowng norma. Na
zblizeniach i skrzyzowaniach nalezy zastosowac rury ochronne.

e 5.5, Montaz modulow PV.

Montaz modutéw wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta i projektem budowlanym. Nalezy zachowac szczegdlng uwage
podczas montazu na powierzchnie modutéw, aby nie ulegta porysowaniu. W przypadku ochrony powierzchni modutéw za
pomocg folii ochronnej, folie nalezy usungé po zamontowaniu i podtgczeniu modutéw. Nachylenie i potozenie paneli powinno
by¢ umieszczone najbardziej optymalnie w stosunku do szerokosci geograficznej na ktdrej bedzie znajdowata sie farma
fotowoltaiczna. W momencie montazu panele nie mogg by¢ starsze niz 0,5 roku od daty wyprodukowania i posiadac
indywidualne oznakowanie pozwalajgce na identyfikacje (nr seryjny). Wymagane minimalne parametry modutéw zostaty
okreslone w pkt.2.5.6. Podczas pracy na modutach fotowoltaicznych, na ktére pada promieniowanie stoneczne instalator
pracuje na generujgcych napiecie urzadzeniach. Gdy tylko swiatto pada na modut fotowoltaiczny, na wtyczkach kabli modutu
i/lub podtgczonego obwodu zawierajgcego kilkanascie modutéw mozna spodziewac sie petnego napiecia. Im wiecej modutéow
jest potaczonych szeregowo, tym wyzsze napiecie wystepuje na wtyczkach obwodu. Suma napie¢ modutéow potgczonych w
szeregu (patrz specyfikacja techniczna modutu) jest rowna catkowitemu napieciu obwodu. Maksymalne dopuszczalne
napiecie generatora fotowoltaicznego nie moze przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego napiecia inwertera

(do 1000V DC).

Montaz i obstuga modutéw fotowoltaicznych powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce:

» Aktualne swiadectwo kwalifikacyjne, uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg urzadzen,

instalacji i sieci elektroenergetycznych na stanowisku dozoru i eksploatacji, wydawane na podstawie

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w

sprawie szczegétowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie

eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 r. Nr 89, poz. 828 z pdzniejszymi zmianami)

lub,

- Certyfikat Instalatora Mikroinstalacji i Matych Instalacji wydany przez Prezesa Urzedu Dozoru Technicznego zgodnie z ustawg
z dnia 26 lipca 2013r. o zmianie ustawy-Prawo energetyczne oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. 2013 poz. 984) oraz osoby
z doswiadczeniem i wiedzg techniczng w zakresie montazu, obstugi i eksploatacji systemow fotowoltaicznych. Osoba
dokonujgca montazu i obstugi przejmuje na siebie ryzyko doznania uszczerbku na zdrowiu lub zniszczenia wtasnosci, ktore



moze zaistnie¢ podczas tych czynnosci. Moduty fotowoltaiczne powinny zosta¢ zamontowane na systemie montazowym,
zachowujgcym réwnolegtosci, oraz prostopadtosci pomiedzy profilami i uchwytami w nim zastosowanymi:

Moduty fotowoltaiczne powinny zosta¢ zamontowane na systemie montazowym, zachowujgcym réwnolegtosci, oraz
prostopadtosci pomiedzy profilami i uchwytami w nim zastosowanymi:

e wszystkie profile konstrukcji powinny by¢ ze sobg metaliczne potaczone, za pomoca tacznikéw/ptaskownikéw lub
przewodem LgY min.16mm?2,

¢ nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wydtuzenia sie profili metalowych przy wysokich temperaturach, w tym celu nalezy
pozostawi¢ odstep miedzy dwoma profilami, odpowiedni dla rozszerzalnosci

cieplnej materiatu, z jakiego zostat wykonany,

¢ w przypadku montazu na dachu, nalezy zachowa¢ odpowiednig przestrzen miedzy poszyciem dachu a modutami, aby
zapewnic¢ prawidtowa cyrkulacje powietrza (min. 10cm),

¢ odstepy miedzy modutami wyznaczajg zaciski mocujace (klemy); dodatkowo z kazdej strony rzedu modutéw profil, do
ktérego sg one mocowane, powinien by¢ dtuzszy o min. 2,5cm od posadowienia klemy koricowej,

« profile nosne konstrukcji montazowej nalezy umiesci¢ w odlegtosci miedzy 1/4 a 1/8 dtugosci dtuzszego boku modutu,

e zaciski mocujace (klemy) nalezy montowac na dtuzszej krawedzi modutu,

¢ zaciski mocujgce (klemy) oraz poszczegdlne elementy konstrukcji nalezy dokrecac z sit, nie powodujgcg widocznych
uszkodzen, kluczem dynamometrycznym z sitg zgodng ze specyfikacjg producenta,

¢ potgczenie szeregowe lub réwnolegte paneli odpowiednio zwieksza napiecie lub natezenie. Wykonawca przed montazem
elementoéw instalacji fotowoltaicznej ma obowigzek zweryfikowaé nosnosé konstrukcji dachu, na ktérym bedg usytuowane
moduty fotowoltaiczne, w celu zapewnienia bezpieczeristwa uzytkowania obiektu.

Moduty PV wytwarzajg prad staty. Bezposredni kontakt z czeSciami czynnymi modutu, takimi jak np. ztgcza konektoréw na
zakonczeniach przewoddw, moze spowodowacé porazenie!

Ryzyko porazenia wystepuje zawsze, niezaleznie od ilosci modutéw ze sobg potgczonych.

2.4. Montaz falownika (inwertera).

Falownik (1 szt.) zostat zaprojektowany do pracy systemu fotowoltaicznego z siecig zewnetrzng (on-grid) i nie jest
przystosowany do pracy samodzielnej (wyspowej), bez sieci zewnetrznej operatora. Falownik monitoruje sie¢ zewnetrzng i w
przypadku wykrycia zaktdcenia (wytgczenie itp.) wytaczy sie automatycznie odcinajac doptyw pradu do sieci. Falownik jest w
petni automatycznym urzgdzeniem, zatacza sie samoczynnie w momencie rozpoczecia pracy przez panele PV, a wyfacza w
momencie wykrycia niedostatecznych parametrow zasilania z modutéw fotowoltaicznych. Po uruchomieniu prébnym
mikroinstalacji nalezy wykonac pofaczenie inwertera z siecig internetowg oraz zarejestrowaé go na portalu stuzagcym do
monitorowania pracy mikroinstalacji. Doprowadzenie sieci internetowej lezy po stronie Uzytkownika mikroinstalacji PV.
Falownik zabudowac w budynku, w miejscu dogodnym dla Uzytkownika instalacji, pamietajgc o zachowaniu maksymalnego
1% spadku napiecia na przewodach DCi AC. Mozliwe jest zamontowanie falownika na zewnatrz budynku.

Zalecenia dla montazu:

Pomieszczenie:

¢ mozliwie suche, dobrze klimatyzowane, ciepto odpadowe musi by¢ odprowadzane z falownika,

¢ niezaktécona cyrkulacja powietrza,

* podczas montazu w szafie rozdzielczej zapewnié wystarczajgce odprowadzenie ciepta przez

wentylacje wymuszong,

¢ jezeli falownik jest narazony na dziatanie agresywnych gazéw, nalezy go montowac w sposob

zapewniajgcy statg widocznosé,

¢ dobry dostep od przodu i z bokéw bez dodatkowych pomocy,

o w przypadku eksploatacji na zewnatrz pomieszczen zapewni¢ ochrone przed negatywnymi

skutkami warunkéw atmosferycznych takimi jak stonce, deszcze, $nieg.

e 5.6. Montaz przewodéw.

Wszystkie potgczenia elementéw instalacji fotowoltaicznej moze wykonywaé jedynie osoba posiadajgca co najmniej
uprawnienia elektryczne w zakresie Eksploatacji (do 1 kV) i przeszkolona w zakresie prac montazowych systemoéw PV. Kable
solarne pradu statego nalezy uktadac tak, aby plusowy i minusowy zakreslaty mozliwie najmniejszg powierzchnie. Powinny
by¢ przymocowane do gérnego profilu konstrukcji nosnej opaskami zaciskowymi odpornymi na promieniowanie UV czarne
(plastykowymi), aby nie miaty kontaktu z powierzchnia pod modutem PV. Nalezy pamietaé, ze modut fotowoltaiczny
wytwarza napiecie bezposrednio w momencie naswietlenia go przez promienie stoneczne, wobec czego podczas montazu
nalezy stosowac narzedzia i srodki zapewniajgce bezpieczenstwo od porazen prgdem elektrycznym. Przewody po stronie DC
jak i AC miedzy przetwornicg a rozdzielnig gtdwnga utozy¢ po trasie najbardziej optymalnej pod wzgledem roztozenia i dtugosci
kabli do uktadu pomiarowo — rozliczeniowego.

e 5.7. Montaz przetwornic (inwerterow).

Montaz i podtgczenie przetwornic zaréwno po stronie DC, jak i AC wykona¢ scisle wedtug instrukcji producenta. tgczna moc
przetwornic nie moze by¢ nizsza niz moc znamionowa catej instalacji. Przetwornice umiesci¢ na postumentach lub na
dodatkowych ksztattownikach potgczonych mechanicznie z konstrukcjg modutéw PV od strony pétnocnej, w ten sposéb, aby
chroni¢ je przed bezposrednimi opadami atmosferycznymi i dziataniem promieni stonecznych. Przetwornice powinny



posiadac funkcje takie jak wyswietlanie aktualnego statusu instalacji fotowoltaicznej. Wymagane minimalne parametry
przetwornic zostaty okreslone w pkt.2.5.7.

e 5.8. Roboty ziemne.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢
dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykop rowu pod kabel lub uziom
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIOR lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznos¢. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze
spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy
wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarky wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby nie spowodowac uszkodzen
kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowaé¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce
wskazane w przez Zamawiajgcego.

e 5.9, Ukladanie kabli.

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma
N SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 02C. Kabel nalezy zgina¢ jedynie w wypadkach
koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé mozliwie duzy, jednak nie mniejszy od 20-krotnej srednicy zewnetrznej
kabla lub podanego w instrukcji wytworcy. Bezposrednio w gruncie kable na napiecie do 1 kV nalezy uktadac na gtebokosci
0,7 m z doktadnoscig £5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej
trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie szerokosci takiej, aby krawedzie folii siegaty, co najmniej do
zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, lecz nie mniejszej niz 20cm. Grubosc folii powinna wynosi¢, co najmniej 0,4mm. Kolor
folii: -niebieski dla kabli 1 kV Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonanie przepustéw
kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel
utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy wprowadzeniu kabli do
budynku, przepustach kablowych, mufach pozostawienie okoto 2,5-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

e 6. Zasady kontroli jakoS$ci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w wymaganiach ogdlnych.

e 6.1. Uruchomienie instalacji.

Po zakoriczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca uruchamia instalacje oraz
wykonuje préby, pomiary i prace wykonczeniowe. Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ proby i sporzadzié
sprawozdania zgodnie z wymogami i normami polskimi obowigzujgcymi w tym zakresie. Ponadto Wykonawca przygotuje
komplet dokumentéw wymaganych do zgtoszenia i podfgczenia mikroinstalacji do sieci ENEA Operator Sp z 0.0. zgodnie z
wytycznymi ENEA.

e 6.2. Badania.

W celu potwierdzenia rzeczywistych parametrow i wtasciwosci stosowanych ogniw i modutéw stonecznych Wykonawca
winien zapewnié:

- symulator stoneczny do pomiardw “jasnych” i ,,ciemnych” charakterystyk pragdowo- napieciowych oraz innych krytycznych
dla ogniw stonecznych parametréow fizycznych (prad i napiecie zwarcia, moc ogniwa, wspétczynnik wypetnienia, wspotczynnik
temperaturowy).

- analizator spektralny do okreslenia zewnetrznej i wewnetrznej wydajnosci kwantowej ogniw.

- miernik charakterystyk pragdowo — napieciowych instalacji fotowoltaicznych (musi umozliwia¢ wskazanie potencjalnych
uszkodzen i probleméw w systemach solarnych)

Wykonawca winien przeprowadza¢ pomiar charakterystyki prgdowo-napieciowej oraz gtéwnych parametrow zaréwno
pojedynczych modutéw, jak i catych gatezi modutéw, mierzy¢ charakterystyki elektryczne badanego ogniwa oraz jego
temperature i wartos$¢ padajgcego promieniowania stonecznego) o parametrach co najmniej:

- pomiar napiecia wyj$ciowego modutu/taricucha do 1000V DC,

- pomiar pradu wyjsciowego z modutu/taricucha do 10A DC,




- pomiar promieniowania stonecznego [W/m2] za pomocg wzorcowego ogniwa,

- pomiar temperatury otoczenia i modutu, automatycznie lub za pomoca sondy PT1000,

- pomiar wyjscia DC i znamionowej mocy z modutu/tancucha,

- numeryczne i graficzne wyswietlanie charakterystyki pragdowo-napieciowej (I-V), pomiar rezystancji modutu fotoogniwa,

- mechaniczny inklinometr (miernik kata odchylenia od pionu) do wyznaczenia kata padania promieniowania,

Ewentualnie w celu weryfikacji deklarowanych parametréw, na koszt Wykonawcy, zostang przeprowadzone badania
charakterystyk pradowo napieciowych modutéw w zewnetrznym laboratorium. Zamawiajgcy wskaze 5 modutéw lub
Wykonawca i Zamawiajacy wskazg po 4 modutéw. Warunki pomiaru modutéw stonecznych okreslone sg normami PN EN
61215 i PN-EN 60904-3.

Raport z wykonanych kontroli jakosciowych zawierajacy poréwnanie ze standardowymi warunkami (SCT 1000 W/m2, 25°C)
bedzie zatgcznikiem do dokumentacji powykonawcze;j.

e 6.3. Kontrola wykonania instalacji.

Przed przekazaniem systemu fotowoltaicznego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zleceniodawcy:
1) dokumentacje powykonawczg zawierajaca zaktualizowany projekt techniczny z naniesionymi zmianami w czasie
wykonawstwa uzgodniong z projektantem,

2) dokumentacje montazu, tj.

eprotokdt pomiarow elektrycznych ciggtosci linii, rezystancji izolacji i uziemienia,

ecertyfikaty i atesty zamontowanych urzadzen,

W czasie odbioru nastapi:

e sprawdzenie uzytych materiatéw w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami,

¢ sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,

¢ sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia,

¢ sprawdzenie, czy typ przewodu odpowiada, pod wzgledem przepiséw, danemu urzadzeniu, do ktérego jest podtgczony.

e 7. Obmiar robét.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robot i dostarczone przez wykonawce, muszg by¢
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Jezeli urzadzenia lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to wykonawca musi
posiadac wazne $wiadectwa legalizacji. Musza by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot. Obmiar robdt ma za zadanie okresli¢ faktyczny zakres wykonanych robét wg stanu na dzien ich zrealizowania. Roboty
mozna uznac za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymogami zawartymi STWIOR, ich ilos¢ podaje sie w
jednostkach SI. Obmiaru dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie i terminie
obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzaé obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru
i zatwierdzane przez Inspektora nadzoru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w dokumentacji nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robét. Bfedne dane zostang poprawione. Dtugosci i odlegtosci pomiedzy
wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jednostka obmiarowa jest:

a) dla rozdzielni, szaf, tablic — 1 kpl.

b) dla urzadzen, aparatury — 1 szt. lub 1 kpl.

c) dla kabli i przewodéw — 1 mb.

e 8. Odbior robot.

Przejecia robdt nalezy dokonywac zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego. Odbiorom robdt podlegajg
wszystkie operacje zwigzane z montazem urzadzen i utozenia przewoddw. Odbioru dokonuje Komisja powotana przez
Zamawiajgcego lub Inspektor nadzoru na podstawie zgtoszenia Wykonawcy. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg techniczng i STWIOR, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

¢ 8.1. Rodzaje odbiorow robét

Roboty podlegajg nastepujgcym rodzajom odbiorow dokonywanych przez przedstawicieli Zamawiajgcego przy udziale
Wykonawcy:

Odbiory Techniczne — polegajace na stwierdzeniu jakosci robot

- odbidr techniczny robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

- odbidr techniczny robét po ich zakonczeniu (proby i préby korncowe)

- odbidr techniczny robét przed uptywem Okresu rekojmi

Przejecie robot (obiektow) przez Zamawiajgcego

- przejecie czesci robot

- przejecie wszystkich robdt po ich zakonczeniu zgodnie z Umowg



e 8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktéore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesdci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca pisemnie bezposrednio do Inwestora z jednoczesnym
powiadomieniem Zamawiajacego —Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektora
nadzoru na podstawie dokumentdw i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektows,
STWIOR i uprzednimi ustaleniami.

e 8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie dla
zakresu robot okreslonego w danej pozycji Tabeli Elementéw Rozliczeniowych.
Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

e 8.4, Odbior koncowy

8.4.1. Zasady odbioru korcowego robot

Odbidr korcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym
powiadomieniem Zamawiajacego.

Odbidr koncowy robét nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru
zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru Koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg i STWiIOR. W toku odbioru
korncowego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w poszczegdlnych elementach
konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego lub dokona
odbioru warunkowego. W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg techniczng i STWiOR z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartosé¢ wykonanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach budowy.

Przy odbiorze koricowym nalezy w szczegdlnosci skontrolowac:

¢ uzycie wtasciwych materiatow i elementdéw urzgdzenia,

¢ prawidtowosé wykonania potaczen,

¢ prawidtowos¢ zamontowania urzadzen,

¢ prawidtowos$¢ dziatania wszystkich zamontowanych urzadzen,

¢ zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczng i instrukcjami producenta.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru koricowego robdt, sporzadzony wg wzoru zatwierdzonego przez
Zamawiajgcego. Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét
oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi

c) ustalenia technologiczne

d) ksigzki obmiarow

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze STWIOR lub PZJ

f) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodnie ze
STWIOR lub PZJ

g) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét witascicielom
urzadzen

h) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu

i) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

j) sprawozdanie z rozruchu wraz z potwierdzeniem uzyskania efektu

k)dokumenty zgtoszeniowe mikroinstalacji wymagane przez Energa Operator Sp z o.0.

W przypadku, gdy wg Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin koncowego odbioru robét.



Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru zatwierdzonego przez
Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

e 8.5, Odbior pogwarancyjny / przed uptywem okresu rekojmi.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie
gwarancji i rekojmi. Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér koricowy robét”.

e 9 Podstawa rozliczenia robét

Zasady odbioréw i ptatnosci za wykonane roboty okresla Umowa.

Rozliczenie robdét montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robét i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji Tabeli Elementéw Rozliczeniowych (TER). Kwota ryczattowa pozycji TER bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
materiaty, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIiOR i w dokumentacji. TER
jest integralng czescig dokumentacji. Elementy robét opisujg w sposdb skrocony zakres robét objetych Umowa. Ten sposéb
przedstawienia zakresu robét nie powtarza doktadnosci opisu i wymagarn technicznych podanych w Dokumentacji technicznej
i STWIOR. Przyjmuje sie, ze dany element opisany w TER w sposdb skrécony odpowiada swoim zakresem petnemu opisowi
prac podanemu we wszystkich dokumentach zamdwienia, w tym w Dokumentacji technicznej. Przyjmuje sie, ze elementy
robot pokrywajg wszystkie potrzeby i zobowigzania wymagajgce wypetnienia warunkéw Umowy.

Cena jednostkowa winna bezwzglednie obejmowac:

¢ robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami oraz robotami tymczasowymi i instalacjami, ktére mogg okazaé
sie niezbedne,

e wartos¢ zuzytych materiatéw i wbudowanych urzadzen wraz z kosztami ich zakupu,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami sprowadzenie montazu i demontazu,

¢ testowanie, kontrole jakosci, zabezpieczenie i utrzymanie Robét,

¢ koszty posrednie, w skfad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium,
koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.),
koszty dotyczgce oznakowana Robdt, koszty projektow uzupetniajacych, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
optaty za dzierzawe placow, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa
Wykonawcy i inne,

e zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw moggcych wystgpi¢ w czasie
realizacji Robdt w okresie gwarancyjnym,

¢ ogdlne ryzyko, obcigzenia i obowigzki wymienione w Umowie lub z niej wynikajace,

* wykonanie wszelkich czynnosci, jakie mogg by¢ niezbedne dla prawidtowego wykonania Przedmiotu umowy.

» wszelkie dodatki, optaty badz inne pfatnosci, ktére nie zostaty okreslone osobno w Ofercie.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w TER jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania
dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych tg pozycjag TER.

Zaktada sie, ze koszty organizacyjne, ogdlne, zysk i upusty dla wszystkich zobowigzan zostaty ujete we wszystkich cenach
jednostkowych. Uwaza sie, ze cena za prace, ktdrych nie przedstawiono w oddzielnych pozycjach, zostata roztozona na ceny
jednostkowe i ceny wstawione dla innych elementéw Robét.

Roboty opisane w kazdym elemencie robdét winny by¢é wykonywane w sposéb kompletny opisany w Dokumentacji
technicznej, STWIOR i z zachowaniem jakosci i zgodnie z wymaganiami Inspektora nadzoru. W przypadku btedu w ustaleniu
wartosci Umowy przyjmuje sie, ze wartoscia wigzagcg Wykonawce pozostaje cena elementu robot danej pozycji TER.
Wszystkie podatki (z wytgczaniem podatku VAT, cfa, opfat importowych, itp.) wynikajgce z Kontraktu bedg wliczone w ceny
danej pozycji TER. Zaktada sie, ze Wykonawca znajac zakres robdt uwzgledni w cenach ryczattowych wszystkie elementy,
ktorych wykonanie jest konieczne do wypetnienia Umowy.

e 10. Przepisy zwigzane.
e 10.1. Normy.

Roboty wykonywane bedg zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujagcymi normami i przepisami:

* PN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZznika zageszczenia gruntu

e PN-EN 1329-1:2014 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i Sciekdw (o niskiej
i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budynkéw -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

¢ PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

« PN-80/B-02010/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obciazenia Sniegiem;

e PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.



¢ PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego-
Postanowienia ogdlne.

¢ PN-HD 60364 (norma wieloczesciowa) Instalacje elektryczne niskiego napiecia.,

e Zespo6t norm PN-EN 62305. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych,

¢ Norma SEP N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

¢ PN-EN I1SO 9488:2002 -Energia stoneczna -Terminologia.

¢ PN-EN 50380:2003 -Karta danych i informacyjna tabliczka znamionowa modutéw fotowoltaicznych. (j.ang.)

PN-EN 50461:2007 -Ogniwa stoneczne - Karta informacyjna produktu i specyfikacja parametréw dla krystalicznych ogniw
krzemowych. (j.ang.)

e PN-EN 50521:2009/A1:2012 -Ztacza elektryczne do zastosowan w systemach fotowoltaicznych -Wymagania
bezpieczenstwa i badania. (j.ang.)

* PN-EN 60891:2010 — Elementy fotowoltaiczne — Procedury dla korekcji zmierzonych charakterystyk 1-V do okreslonych
wartosci temperatury i natezenia promieniowania (j.ang.)

¢ PN-EN 60904-1:2007 -Elementy fotowoltaiczne -Cze$¢ 1: Pomiar charakterystyk

pragdowo-napieciowych elementéw fotowoltaicznych. (j.ang.)

¢ PN-EN 60904-2:2007 -Elementy fotowoltaiczne -Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace

wzorcowych ogniw stonecznych.

* PN-EN 60904-2:2008 -Elementy fotowoltaiczne -Cze$¢ 2: Wymagania dla elementéw wzorcowych do pomiaru natezenia
promieniowania stonecznego. (j.ang.)

* PN-EN 60904-3:2008 -Elementy fotowoltaiczne -Cze$¢ 3: Zasady pomiaru fotowoltaicznych (PV) elementéw stonecznych
przeznaczonych do zastosowan

naziemnych z wykorzystaniem wzorcowego widma promieniowania stonecznego.

(j-ang.)

* PN-EN 60904-5:2011 -Elementy fotowoltaiczne -Cze$¢ 5: Wyznaczanie réwnowaznej temperatury ogniwa (ETC)
elementow fotowoltaicznych (PV) metodg pomiaru napiecia obwodu otwartego. (j.ang.)

¢ PN-EN 60904-7:2009 -Elementy fotowoltaiczne -Czes¢ 7: Obliczanie korekty niedopasowania spektralnego w pomiarach
elementow fotowoltaicznych. (j.ang.).

* PN-EN 60904-8:2007 -Elementy fotowoltaiczne -Cze$¢ 8: Pomiar czutosci widmowej elementu fotowoltaicznego (PV).

e PN-EN 60904-9:2008 -Elementy fotowoltaiczne -Czes¢ 9: Wymagania dla symulatorow promieniowania stonecznego.
(j-ang.)

* PN-EN 60904-10:2010 -Elementy fotowoltaiczne -Cze$¢ 10: Metody pomiaru liniowosci. (j.ang.)

e PN-EN 61173:2002 -Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdéw wytwarzania mocy elektrycznej -
Przewodnik.

e PN-EN 61215:2005 -Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych -Kwalifikacja
konstrukcji i aprobata typu. (j.ang.)

e PN-EN 61277:2002 -Naziemne fotowoltaiczne (PV) systemy wytwarzania mocy -Uwagi ogdlne i przewodnik. (j.ang.)-
wycofana bez zastgpienia.

* PN-EN 61345:2002 -Badanie UV dla modutéw fotowoltaicznych (PV). (j.ang.)

* PN-EN 61646:2008 -Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) -Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu.
(j-ang.)

* PN-EN 61683:2002 -Uktady fotowoltaiczne -Stabilizatory mocy -Procedura pomiaru sprawnosci. (j.ang.)

e PN-EN 61702:2002 -Znamionowanie bezposrednio potgczonych fotowoltaicznych (PV) uktadéw pompujacych. (j.ang.)
e PN-EN 61724:2002 -Monitorowanie wtfasnosci systemu fotowoltaicznego -Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy.
e PN-EN 61725:2003 -Przedstawianie analityczne dziennych profili stonecznych.

* PN-EN 61727:2002 -Systemy fotowoltaiczne (PV) -Charakterystyki uniwersalnych ztgczy standardowych.(j.ang.)

e PN-EN 61730-1:2007/A1:2012 -Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) -Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
konstrukcji. (j.ang.)

e PN-EN 61730-2:2007/A1:2012 -Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) -Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace
badan. (j.ang.)

e PN-EN 61829:2002 -Krystaliczny ukfad krzemowo-fotowoltaiczny (PV) -Pomiary charakterystyk pragdowo-napieciowych
w terenie. (j.ang.)

e PN-EN 62093:2005 -Elementy uzupetniajgce w systemach fotowoltaicznych -Zatozenia kwalifikacyjne dla srodowiska
naturalnego. (j.ang.)

e PN-EN 62124:2005 -Systemy fotowoltaiczne (PV) wolnostojgce -Weryfikacja projektu. (j.ang.)

e PN-HD 60364-7-712:2007 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

e PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne. Obcigzanie $niegiem — strefa klimatyczna dla
Polski;

e PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla
Polski;



e 10.2. Inne dokumenty i instrukcje.

¢ Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tj. Dz. U z 2009 Nr 178 poz.1380 z pézniejszymi zmianami),
¢ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z péZniejszymi zmianami),

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznym, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

¢ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych terenéw (Dz. U. z 2010 r. Nr 109 poz. 719),

¢ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobow
stuzagcych zapewnieniu bezpieczeristwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz. U. z 2007 r. Nr 143 poz. 1002 z pdin.zm.),

® Rozporzadzenie M. Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2003 r. Nr 121 poz. 1137 ze zmianami),

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2012.462 z pdzn zm.)

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. Nr 198 poz. 2041),

* Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatéw.



